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��ـ� 
ـ��� آ� ا�� ا���س ���وري و
�د دا�	� ���� و       "

�ـ��وري � & �� %$#�م �زادي ! ��� � ��� �� دار� از      

ا��ـ.ب 4ـ123 آ0ـ / ا��ـ.ب ,ـ &ي ��+*ـ( از �) ��رش           

�� ـ1 �%ـ & ا6ـ1 و �� � �1 آ� ه( آ�د*� را ا��.ب        �%

> دا;:� ا9(ي از ا��.ب 
�	8� 7�ا�ـ / �ـ� در هـ( 
ـ0        

.آ0 /
١

 

و ��د�ور ا��.ب !Bوزي %��رن آ� %ـ�@   �ـ� ?��ـ� ?<ـ�       

E�+*� �&رگ در C(�4 6 ��6 و ا
	<��C در ا�(ان ا6.%�     

 ترG(و�� E ���2%�ل !(دا;	� و ا6ـ1 +زم دا��ـ	/ آـ�        

     IJ04 دي و�K	Lل ا�Eرا از @�M)N� )O$*  / ��P �G)C. 

در �(ه0> واژ@ ��%� ه�ي R(ب ،   آـ�    % �ا�ـ � ا�ـ	<�+   

 ا4. از %UK:�3ت ا;�6�0�T ا��ـ.ب  �ـ�  Revolutionآـ:<�    

         �J 2V م�:C در ( �)Wا9( �&رگ آ �Uا6ـ1 آـ� �ـ� وا6ـ

  �� 1 Xداراي ا .   � L�0ي دJ% �>:C ا�� واژ@ در آ�ر�(د

       /N0% ـ�د را آ� دال �( �(آ1 دورا��; Y�0 +*ـP���L و

اV.ق ا�� \$Z �� ا%�ر �]( در  . 6ـ	�ر�Mن ��د �$Z آ(د    

       @�� �	;�0� ^O� �0, YX �0 ��د آ�J% ���� �#0ـ* Yز%ـ

�O�%ـ1 ، �ـ� �Xن �Bوي ا��	�د�M ��!_�(ي آ� 6	�ر�Mن       

را در %�ارهـ�ي از ! Y J* a ��@ در �`�ن �� M(دش در      

و %ـ�bورد در %ـ �ن �د%ـ �ن �ـ & *ـ� ا�� دور % &��          

دور*ــ(�� �Oـ( از %Jــ�0ي ا4ــ:� واژ@    . *Oـ(ار % ]ــ�د 

ا���]ـ� اي �ـ�د آـ� �ـ( ذه� ��ز�c(ان ا��.�� ا6	 .         

�ـ1 و ��Cـe ا�� �M �#2]1 آ� ا�]�ن �C%.ن �(���0ي       ��

       ���#
ه�ـ	�0 آـ� ��Nم د�(�� را !���ن % �ه� و *�\� 

 .�� را f26 ;�اه� ��

 �	�0 آ� E�ل واژ@ ه� و %$�ه / B g* �#0* �6� 6ا*� �    

       �0O % ا%ـ�ن %ـ� �(وزB! �4 . در د�ـ �ي)C ل در�E ا��

       �� �$:	h ي�#:O� ع و ا���ن�>	
C:ـ�م، *Oـ0�\�ژي ، ا

     ���[ % )cد� �*+�E د آ� ;�د ز% �0 �6زBc % در . ;ـ�د

 ،�Lـ�ي دآـT *�%�س آ�ه�      6١٩٦٢ـ�ل   
٢

�6;	�ر " در آ	�ب    

"ا��ـ.ب در C:�م   
٣

 g* B" %$#�م ���o را V(ح P�د ��0م        

 �او ادCـ� Pـ�د آـ� ! ]ـ(�C 1:�م �) رو��         ". !ـ�رادا

*�O%ـ:� � ��C�>q �O:� 1 اي از *�L$�ت p:4 �% & ا16      

١
�ب ، ه��� �ر�� ، ���� ��ت ا� 
��دو�� ، ���� � ٤٦ ا�

٢
 Thomas Kuhn
٣
 The Structure of Scientific Revolution
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و در . آـ� �ـ� �(آـ	#�ي ا��.�� %��r� B �6;	� % ]�د       

�) �(دا�1 %$#�%� از 
#�ن ��  "ا�ـ� �(آـ	#�ي ا��.��      


��c % ��&c(دد )cدا�1 د�)�". 

     � را *B g از �) ��ع *$O( �ـ� ا�� �(ح ، *B g !�رادا

در ا�� �c(ش، ا��.ب ���� . �ـ� *$Oـ( د�B2J* )c آ0 �      

%$#ـ�م ا6ـ1 آـ� در �ن �ـ) ، *��2^ و �� �) دM(د���         

4ـ�رت % Bcد و ا�� E�ل 4�رت Bc Pد %C �� )c�ا%:� آ�      

�0��P يsرا ه�ا�1 و راه B g*. 

 *ـ�ر�C t:�م �]�ن داد@ ا16 آ� B g* Y:%�C آ<) آ(د��     

      ( u�%�:! /	� 6 �6�0 در�T;ا �>:C ري�v* �*ـ� !�رادا

;�ر� � در (را �� 6 �	/ آW(� )  ) ز%ـY در %(آ& 
#�ن    (

)%(آ& 
#�ن 
٤

 و � &�) � �*��� را �� آ�ا�	�م و ��2 1         

و �ـ� ا�ـ� E�+ت ، ��وره� ��12 �� 
#�ن      .*gـ B دهـ�0   

    1��� B g* ���� ه�ي �در B! . �4)Cا%�ن �(ا�6س !�رادا

:C     & � ب�	1 ,�پ آJ04 ت در+�E ���M ت ،ا���V�2*م ار�

�� ا;Tاع s0*�Mگ ، در آ�,) و ارزان ��ن آ	�ب %]�ه�@     

���ـ� *(* ـf ;�ا��0@ ه��c� �� �0zه� ��      . �ـ�@ ا6ـ1   

!ـ(ا%�ن ;�د در %� ���� آ� u.C/ ا�� E�+ت در !Bا%�ن      

در C(4ــ� *Oـ0�\�ژي اC.Vــ�ت �ــ &  .%ـ� ��ــ �ر ه�ـ	�0  

� % �ا� � %J(| آ�%W �*(ه�ي �}�K و ا�c��X    1�T0��� آ 

�ـ( ~ـ � �}Kـ� و {�ري %� *�M B9_ا�	� ا16 و ;�د �)        

آ�*�\ـ &ور و *�ـ(�� آ0ـB g* @�0 !�رادا� ��@ ا16 و        

ا�ـ� ,ـY0 ا16 آ� 1C)6 �(وز E�+ت ,� در ��J 6 ��6 و       

در .,ـ� در ا��Jد اL	�Kدي و IJ04 �� �ر ���� ��@ ا16     

�\ ��ـ & �ـ(آ	#� از �) ~ � �6ز%���    C(4ـ� 4ـ1J0 و *     

%��Oـ �O ، *�\ــ �ي و 4ـIJ0 �ــ� �ـ) ��ــ�ي 6ــ�ز%���    

ار��Mـ ) ، ;�%�*� و 2%	o �( ا�C.Vت %	3�ل % ]��� و      

 .ر�� 0O* ��)6�\�ژي �( آ^ 
#�ن *�M B9_ا�	� ا16

���ـc(ان ه��ـ �ر �ـ� %ـ(ور 
#�ن !Bا%�ن ;�د �� ا��         

 ا16 و *0#� , &ي *O�" )�_!��&�)M B gـ	� %6Bـ�0 آـ�       

%� �(اي % : ��r �6ل در ".ا6ـ1 آـ� واJLـ� �29ت دارد       

*B g . �ـ�ل E�ل ��د@ ا� و c0 X��� � & ادا%� % �ه /     

%]ـO^ ا6ـ1 و ا��ـ�ن در %�ـ��^ *gـ X Bـ�ار@ %��و1%           

و� ا�ـ� �(���0 در ��ل �(آ1 از 2L^ آ�ك ��@      . % Oـ�0 

��0@ %�ن ا16 و %� در ا�� 
(��ن ، �� *.ش ;�د {�رب �    

� .را ����I ���ز

     ���c ات در    : " آ�هـ� %ـB g* ز !_�(ش� � a ! ـ�ه�M�

�ـ�م ا�� *B gات ا�	�ا از ذه�    " آ:ـ � *ـv�ر�#� ا6ـ1     

�� %� درك % �J 2V �, ، / 0O   . ا��ـ�ن ��Rز % c(دد   ��

�ـ� 2VBRـ �M� ،  �Jه��ـ� �ـ� ����Mه��ـ� *�6ـ� ~ �           

         E ـ�ه� � & %�ردM ـ� ~ـ�ود و �ـ�% �C�>	ـ
(�� L(ار ا

٤
 Plolemaic system , Copernican system
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%ـ ��Bc \_ا *� ه( % &ان آ� %� ;�د را �� ا�� %�ارد      

�� YX د+�^ . ~�ود �0O / ، ز% E �0�ل را ;�اه / دا�1    


�د         �� �����ا6ـ1 آـ� M$ـ	� % ]ـ�د *B g !�رادا� در 

 :;�اه� �%� آ� در �ن 

 .E�ل �J 2V ا16 •

 .*B g *0#� , & 1��9 ا16 •

• �00O % ك ا��دT[% a0 � انsره. 

 . ز%Y %���0 %�ر�6 ا16 •

 .C:/ و %M 1��0J(د ه/ �%�@ ا�� •

 .*0�ع %�رد ا�Tام ا16 •

 

c��X��ـ� آـ� *gـ B !ـ�رادا� در ذه0 1 
�%�J %�:<�ن         

ا�ـ(ان در دوران ا��ـ.ب ز% �0 �6ز E�ل �&رگ در آ]�ر       

Mـ(د�� و در c� I%�O� �4)C(�� د�c( را �( %:1 ا�(ان      

    E �� د ا%(وز�P �G)C ن� ��#
�+ت ���� در ��زاره�ي و 


#���، \&وم ��ز�c(ي و *B g !�رادا� در �c(ش IJ04 و     


�%G �J(ور*� M(�&��!_�( ا16 آ� 1J04 ;�درو       I�)ـ��%

و *�\ �آ0ـ�M�0ن JULـ�ت ;�درو را � & �� 0C�ان %�در       

 .1E ���04 ا\]�Jع L(ار % �ه�

 �� �� ��ره� 
	��� ا� آ� 

 ا�� �� ��ر�� .١

�* �ـ(اي )'ـ�& %�$ـ# و را� ا!�ازي ��د            ز�ـ�د  ز�ـ�ن  .٢ 

 ا�� �+. %-, ازوا%+�� 

 )9$��  �9:9ع ا��س �( ��
ـ6 45ت در آ�ر2�!�       ا�ـ01(ار  .٣

 )2< )9$��( ��>&د ;9رت

 دار!� را آ�رآ	�ن آ�ر آ	�ل و )A)� ��$9BC� )DE(�1�ن .٤

�I�ي )9$��  ا��س �( را ��G)H ر�ـ�ي  �ـ(!���  .٥)Cم آ�Kا 

 ده��

9�ـ,  دور� .٦L

5
 ار��M �(اي ه(    ا!�از�. ا�� �ـ�  �ـ�ر��  

 . ��ر O, ه( �N ��ر�� ��


	 ����د .٧�� �
 آ���	 �� ��� ا��ا

���� ان ا��ا�� ����� 
��ه�� 
	ق و 
	اردي از ا��     ��

-,ـ�+ راآـ" 
ـ��	ط �ـ" )�رادا'&�ي  %$#�" ا!  آ��ر         

��$ار�3 �4 ��	ا��3 در ��2م ��0/ �	�� -��.�  ر-��      


�ه�8 واژ6 ه�  و  ��#�3  و �5ـ� را دا#ـ�"      9 �����3(


��ه�� در !,/ %$#�" 
����3 >	د را  4;�: ده�� و      "�

    �5
 �" @�ي رهBي ر��!  -@�ي !�ز
�ن ?<	دي ، !�ز
�ن ا

        63� �" @�ي !	د%�ا�� ، -
3ارا�ـ" ، رهـBي �Cهـ�8 آ�ـ


�دي ، ا���Gش    -
EـDي %ـ�ا��    �#Gم ا���G���H
�" @�ي 

�ـ�      I و "���@ـ�ي ��زار دا>.� ، ��زار  �ـ"   -وا-ـJ ��ـ

٥

 Lead Time
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�,J اLM?�ت       -@&ـ��� 
 ، "��
�! J,�
�" @�ي -�ـ" @ـ�ي 

�" @�ي آ���  ا@,�ري ، آ���   -آـ�ر 
ـ�دي ،آـ�ر �4<�      


�هـ�8 !ـ�ز
��� >	د            ��Gـ�اد را @���ـ
وNـ��" Cـ" ا

����O  . 

     �
در >�U" ��دTور 
�E	S آ" #�ط ا�� R	ل 4	@" �" )��

�V  ا!ـ  آـ" از �ـ/ 4;�:دهـ�63 )ـ�راد         � /�Gـ�
اS در 

       3�	��

� “ :ا��Eـ�M Xـ�ح #ـ63 ا!   %"  �� "H�
���ه

 ذه^ ا[�	ى �Cن ��
EـLHت �Gرگ رو��و 
�E	��O S	ا���      

�aT ����O +b را  ، دا#�" اSدر ه���م �Mح 
�`."      آـ" 

.”. 
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